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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne lub STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowg instalacji elektroenergetycznej i niskopradowej (wnetrzowej) w ramach
przedsiewziecia: ,REMONT, PRZEBUDOWA, TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU MIESZKALNEGO
JEDNORODZINNEGO WRAZ Z PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ". Inwestycja
Zlokalizowana jest na dziatce ewidencyjnych nr 170, obreb 0091 w Gdarsku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne
do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedq
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut
i zasad wiedzy technicznej.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:
montaz rozdzielnic

montaz kabli i przewodow

montaz koryt kablowych

montaz obwoddw oswietleniowych

montaz obwoddw gniazd wtykowych

montaz obwoddw zasilania urzadzen technologicznych
montaz uziemienia

montaz szaf RACK i okablowania strukturalnego

montaz instalacji RTV

montaz PWP

uruchomienie systemdw, pomiary i czynno$ci sprawdzajace

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz
Specyfikacjg Ogolng. Roboty powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie
zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca
musi spetni¢ ponizsze szczegdtowe wymagania.
2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
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i wspotrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

2.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg i STWIORB. Wielko$ci okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedq uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

2.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

2.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykoficzeniowych Wykonawca bedzie:
= utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,
= podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
= |okalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
= Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.



2.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. \Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

2.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.7. Ograniczenie ohciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

2.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoinosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

2.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, kidre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robo6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



3. Materiaty
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadac, co do jako$ci wymogom
wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, wymaganiom przedmiaréw robot oraz wymaganiom specyfikacji istotnych warunkow
zamoOwienia.

Na kazde Zadanie Inwestora (Inspektora nadzoru — posiadajacego uprawnienia do prowadzenia
i nadzorowania w zakresie robot elektrycznych) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
z obowigzujaca norma lub aprobatg techniczna,

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania zadania musza posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w
zalgcznikach do tych dokumentow.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej STWiORB.

3.2. Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych
sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét.

3.3. Kable i przewody elektroenergetyczne

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ aluminium,
miedz; liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6kV/1kV, przekroje zyt: 16mm?
do 1000mm? dla miedzi 0,5mm? do 1000mm? dla miedzi. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane
lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub uktadanych na linkach nosnych,
korytach kablowych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza;: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000V
750/1000V w zalezno$ci od wymogdw, przekroje ukfadanych przewoddw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz.

3.4. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju,
liczby Zyt oraz warunkdéw wystepujacych w miejscu zainstalowania. Powinien spetnia szczegdowe
wymagania zawarte ponizej:

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez Scianki konstrukcii
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze,
badz na uchwytach mocowane na stropowo nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 300 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg. zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce



utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg
taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Trzeba
pamieta o odpowiednim miejscu pracy dedykowana koryta wyr6zniamy zewnetrzne oraz wewnetrzne. Przy
korytach zewnetrznych nalezy stosowac systemy ciezki koniecznie z pokrywg zapewniajace odpowiednig
szczelnos¢ i nalezy je wiesza¢ na wysokosci zapewniajacej bezpieczenstwo uzytkowania.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od
216 do @63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg. potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od 16 do @54 mm.

3.5. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub petne mocowane do stropu wiasciwego badz
elementow $cian nosnych, z pokrywami lub bez.
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
kt6re nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajq stopier ochrony minimalny IP2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujq
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa
lub kocowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75x75 mm — dwu-, trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg pazurkow” i /
lub wkretow.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtaczanie i umozliwia wielokrotne odfgczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania korcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

3.6. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sq
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy



roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddéw, ktdre wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg
w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do
wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie
uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obudow w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej
(zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

3.7. Wyposazenie rozdzielnic

Skitad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre
wymieniane s jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: piyty
montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?
nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody powyzej 4mm? nalezy montowaC koncowki kablowe wg
instrukcji producenta.

3.8. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e  zabetonowanie w podfozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e 0sadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e  przykrecenie za pomocq materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcii
wsporczej,
e wykonanie konstrukcji fundamentowej z kanatem kablowym usytuowanym pod rozdzielnicg
elektryczna.

3.9. Osprzet instalacyjny

taczniki instalacyjne — ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: Lgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania
w puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkdw’. Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe
przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podiozu ($cianie) za pomoca wkretdw lub przyklejane.
Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mma2.
Obudowy facznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:



napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum P 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢
wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e  prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e  prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Osprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

dobdr opraw i zrodet $wiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

o  zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkdw $rodowiskowych — wystepujq w czterech klasach ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, I, 1. Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane
do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sgq w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

3.10. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materiat, aparaty, urzadzenia elektryczne i elektroniczne nalezy przechowywaC w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, Srednica kregu wigksza od 40 $rednic kabla). Przy
sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim. Bebny z kablami



powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(0$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.
Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowac na placu, jedna w miejscach, gdzie nie
beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
4. Sprzet
Do realizacji robot zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

e samochdd skrzyniowy do 5,0t;

e samochdd dostawczy do 0,9t;

e  zuraw samochodowy do 4t;

e obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet do robot elektrycznych;

o wszelkiego rodzaju elektronarzedzi.
Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymato$ci. Sprzet powinien
miec¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

5. Transport

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng,
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkdw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy
zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢,
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego,

e rusztowania przeno$nego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Duze rozdzielnice nalezy
przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.



6. Wykonanie robot

6.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kierownik rob6t winien mie¢
uprawnienia budowlane do kierowania robotami ujetymi w niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca
jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng dokumentacjg projektowa obiektu i dokonania koordynaciji
wykonania robot elektrycznych z instalacjami innych branz.
Zastosowane przy realizacji robot rozwigzanie techniczne muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robét
zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wylaczenia napigcia
niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt. 1.3. ST. Budowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu
docelowej makroniwelacji terenu.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
o projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BiOZ),
o projekt organizacji budowy,
o projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

6.2. Harmonogram robo6t

Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

6.3. Prefabrykacja rozdzielnic

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza;: stopien ochrony,
ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace
sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W
oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktdry zwykle jest zatacznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow. Przy
skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnic.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

¢ stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

o typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przysScienna, nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,

stabopradowa,

sposob zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,,0d dotu”,

o typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

e spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2,

e rodzaj materiatu i kolor elementoéw obudowy,

10



e sposob zabezpieczenia przed dostepem 0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-3:2012,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg,

by¢ wykonane jako: gtéwne, pod rozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,

pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

6.4. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice z aparaturg nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewni¢:

e fatwy dostep;

e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Rozdzielnice wolnostojace nalezy zamontowac¢ na cokotach prefabrykowanych.
Po zainstalowaniu szaf:

e wurzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze;
zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu;
zatozy¢ wktadki topikowe;
podigczenie uziemienia;
montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy);
dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja;
sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokos$ci przej$¢ i drég ewakuacyjnych;

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamigtaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdinie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6.5. Trasowanie
Trasy instalacji powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami. Powinny by¢
przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.
6.6. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
e odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddw nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.
e  rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.
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Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

e na przygotowanej trasie nalezy poditoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowa¢ zgodnie
z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu,
na podfozach tych nalezy uktada¢ przewody ,luzem” lub mocowac (w zaleznosci od wymagan
okre$lonych w projekcie, rodzaju przewodow oraz kierunku trasy poziomego, pionowego).

6.7. Montaz urzadzen

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze
przykrecane do podioza za pomoca kotkow i Srub rozporowych.

6.8. Montaz przewodow

Wszystkie przejécia instalacji przez $ciany i stropy muszg by¢ odpowiednio uszczelnione

i chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy strefami pozarowymi winny by¢ zabezpieczone

masg ognioodporna o klasie ognioochronno$ci zgodnej z klasg Sciany. Jako ostony przed uszkodzeniem

mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Obowigzujace barwy i 0znaczenia przewodow:

e izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢
kolor zétto-zielony;

e izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski;

o izolacie zyt przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi
na koricach oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor Zéto-zielony z naniesionymi na korcach
oznaczeniami kolorem niebieskim;

e izolacje zyt pozostatych przewodow mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
powyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego.

Podejscia przewodow do urzadzen nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb

estetyczny. Do urzadzenh mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy

wykonac¢ na tych podtozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach — w zalezno$ci od miejsca
montazu odbioru. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku oraz korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do urzadzen muszg

by¢ chronione. Przewody i kable wraz z zamocowaniami (zespoty kablowe) stosowane w systemach

zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniac ciggtos¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu w warunkach pozaru przez wymagany czas do
uruchomienia i dziatania urzadzenia przeciwpozarowego. Zasada ta powinna by¢ traktowana jako
nadrzedna w projekcie wykonawczym SSP  (projekcie urzadzenia przeciwpozarowego).
Do zasilania i sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu przewiduje sie zespoty kablowe
E90/PH90.

6.9. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
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6.10. Montaz oswietlenia, osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaC wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama wuwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i
gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé
takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz
sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

6.11. Montaz potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonaC instalacie pofaczen wyrownawczych. Instalacja ta sklada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest
przewdd wyréwnawczy. Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody
ochronne z czeSciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyrownawcze gtowne nalezy
wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢
rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdinego punktu — gtéwnej
szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki. Dla instalacji potaczen wyrownawczych w
rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oSwietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe
pomiedzy przewodami.

6.12. Wykonanie uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome fundamentowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi. Do uziomu nalezy
potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

6.13. Montaz szaf RACK i okablowania strukturalnego

W obiekcie projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego sktadajaca sie z gtdwnego punktu
dystrybucji GPD w szafie RACK, sekcji dystrybucyjnych w rozdzielnicach w mieszkaniach oraz gniazd
internetowych RJ-45. Potgczenia wykona¢ kablami typu U/UTP kat. 5e LSZH uktadanymi w rurach
ostonowych pod tynkiem lub w korytach kablowych (gtéwne wigzki od RACK na kondygnacje). Podej$cia
do gniazd nalezy wykona¢ podtynkowo w rurkach ochronnych niepalnych.

Szafa RACK GPD wykona¢ jako punkt przytaczenia do sieci lokalnego operatora multimedialnego.
Szafa RACK winna by¢ wykonaniu 19 cali. Wymiary szafy RACK wg dokumentacji projektowej. Nalezy
zastosowac taczniki i wsporniki zapewniajgce stabilno$¢ szafy przy maksymalnym jej obcigzeniu. Szafe
RACK montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia przewodow skretkowych i Swiattowodowych,
warto$ci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla zastosowanego
wg. schematow. Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.
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Projektowana instalacja winna w catosci realizujowa¢ wymogi stawiane przez Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami, w szczegélnosci z Rozporzadzeniem opublikowanym
w Dzienniku Ustaw w dniu 22 listopada 2012 r., Poz 1289.

6.14. Montaz instalacji RTV/SAT

Instalacje RTV/SAT wykona¢ zgodnie z wymogami Rozporzadzenia (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem opublikowanym w
Dzienniku Ustaw w dniu 22 listopada 2012 r., Poz 1289.). System winien dystrybuowac sygnat z cyfrowej
telewizji naziemnej DVB-T
Okablowanie z poszczegolnych mieszkan nalezy sprowadzi¢ do szafki telekomunikacyjnej. Dla potrzeb
multiswitcha projektuje sie szafke telekomunikacyjna.

6.15. Uruchomienie systeméw, pomiary i czynnosci sprawdzajace
Badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego
rodzaju robét.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
e zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjq projektowa oraz przedmiotowa ST, przepisami
techniczno-budowlanymi, normami i wiedzg techniczng;
poprawnosci montazu;
kompletnoSci i poprawno$ci wyposazenia;
poprawnosci utozenia i 0znaczenia;
braku widocznych uszkodzen;
naleznego stanu izolacji.
Po wykonaniu instalacji nalezy:
o dokona¢ ogledzin wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen pod katem estetyki wykonania,
o dokona¢ ogledzin instalacji teletechnicznej w celu potwierdzenia spetnienia wymagan prawidtowosci
doboru, zainstalowania i braku widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie dziatania,
dokona¢ sprawdzenia wykonania poprawnos$ci potaczen,
dokona¢ sprawdzenia umocowania urzadzen i kabli,
dokonac sprawdzenia wtasciwego oznakowania linii,
dokona¢ pomiaréw instalacji zgodnie z procedurg przewidziang dla danej instalacji i okablowania,
wykonac proby dziatania urzadzen czynnych,
o dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych okablowania poszczegdlnych systemow,
Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokotach.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
¢ ogledziny instalacji,
e pomiar rezystanciji izolacji,
e sprawdzenie zgodno$ci oznaczen oraz ciggtosci zyt,
e sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen,
Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢
przekazane Inspektorowi Nadzoru w formie protokotu.

7. Kontrola jakosci robot

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:
= poprawnos¢ wykonania oprzewodowania;
= poprawnos$¢ konfiguracji central sterujacych i urzadzen;
= poprawnos$¢ usytuowania urzadzen i osprzetuy;
= poprawno$¢ rozmieszczenia koryt kablowych;
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faktycznym,

poprawnosc¢ przejsc i tras kablowych;
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem

zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

Dla uktadéw sterowniczych/sygnalizacyjnych/pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
pomiarach rezystancji izolacji,

sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

zbadaniu przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikow roznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

8. Obmiar robot

Obmiar robot nalezy dokonaé w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiaru robét jest:

1 kpl. - montaz rozdzielnic

1 m — montaz koryt kablowych

1 m - montaz kabli/przewodéw elektroenergetycznych wraz z osprzetem
1 m - montaz kabli/przewoddéw niskopradowych wraz z osprzetem

1 kpl. — montaz przyciskow PWP

1 kpl. — montaz osprzetu instalacyjnego i wypustow w czesciach wspolnych
1 kpl. - montaz opraw o$wietleniowych w cze$ciach wspdinych

1 kpl. — montaz instalacji elektrycznej w mieszkaniu

1 kpl. — montaz uziemienia

1 kpl. — montaz szaf RACK i okablowania strukturalnego

1 kpl. - montaz instalacji RTV

1 kpl. — uruchomienie systemdw, pomiary i czynnoSci sprawdzajace

9. Odbior robot

9.1. Odbidr czesciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i koicowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

sprawdzic, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacj,

dokonac prébnego zataczenia,

sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen,

sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzadzen elektroenergetycznych
Zamawiajgcemul.
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10. Podstawa rozliczenia robot

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycii
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

Cena montazu 1 kpl. rozdzielnicy obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- kompletng prefabrykacije rozdzielnicy;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygotowanie podtoza;

- montaz rozdzielnicy w miejscu jej posadowienia;

- montaz w rozdzielnicach wszelkich aparatow elektrycznych zdemontowanych na czas transportu;
- montaz gtéwnej szyny wyrownawczej;

- podfgczenie rozdzielnicy lub szyny wyrdwnawczej;

- uporzadkowanie miejsca robdt.

Cena montazu 1 m koryt kablowych obejmuie:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, przygotowanie podtoza do montazu konstrukcji wsporczych;
- montaz konstrukcji wsporczych dla koryt;

- przygotowanie koryt kablowych do montazu (cigcie, czyszczenie);

- montaz koryt kablowych na konstrukcjach wsporczych (przykrecanie);

- montaz akcesoriow do koryt kablowych (taczniki, tréjniki, kolanka, redukcje, zaslepki);

- sprawdzenie pewno$ci montazu odcinkdw koryt;

- uporzadkowanie miejsca robdt.

Cena montazu 1 m kabli/przewodéw elektroen./niskopradowych wraz z osprzetem obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, przygotowanie podtoza;
- przebijanie otworéw w Scianach;

- montaz przepustow systemowych;

- wykucie i zaprawienie bruzd,;

- uktadanie rur instalacyjnych;

- uktadanie kabli/przewoddw w korytach kablowych;

- wcigganie kabli/przewoddw do rur instalacyjnych;

- uktadanie kabli/przewoddw w kanatach kablowych;

- mocowanie kabli/przewodoéw;

- uszczelnienie otworéw w $cianach;

- wypetnianie bruzd i otwordw;

- identyfikacja i oznaczenie obwoddw;
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- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena montazu 1 kpl. przyciskow PWP obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym wytyczenie miejsc montazu;
- montaz i podtgczenie przyciskow PWP;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanego podtaczenia;

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena montazu 1 kpl. osprzetu instalacyjnego i wypustéw w cze$ciach wspdinych obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym wytyczenie miejsc montazu osprzetu;
- montaz facznikdw i przyciskow oswietleniowych;

- montaz czujnikdw ruchu;

- montaz gniazd wtykowych;

- montaz puszek instalacyjnych rozgateznych;

- podtaczenie osprzetu;

- podtaczenie obwoddw zasilajacych i sterujgcych urzadzen technologicznych;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanego podtgczenia;

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena montazu 1 kpl. opraw o$wietleniowych w cze$ciach wspdinych obejmuie:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy;

- montaz konstrukcji wsporczych do opraw;

- montaz opraw o$wietleniowych na gotowym podtozu lub konstrukcji wsporczej;
- podigczenie oprawy, oczyszczenie odbtysnika i montaz zrodta Swiatta;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanego podtaczenia;

- oczyszczenie i montaz klosza oprawy;

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena montazu 1 kpl. instalacii elektrycznej w mieszkaniu obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygotowanie podtoza;
- przebijanie otwordéw w Scianach;

- wykucie i zaprawienie bruzd;

- mocowanie kabli/przewodow;

- uszczelnienie otworéw w Scianach;

- wypetnianie bruzd i otwordw;

- identyfikacja i oznaczenie obwoddw;

- kompletng prefabrykacje rozdzielnicy mieszkaniowe;j;

- montaz rozdzielnicy mieszkaniowej;

- wytyczenie miejsc montazu osprzetu;

- montaz puszki instalacyjnej — wypust kuchni elektrycznej;

- montaz tacznikdw oswietleniowych;

- montaz gniazd wtykowych;

- przygotowanie wypustow pod zasilanie o$wietlenia i urzadzen;

- przygotowanie wypustu potaczen wyréwnawczych w tazienkach;

- podigczenie osprzetu;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanych podtaczen;

- uporzadkowanie miejsca robét.
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Cena budowy 1 kpl. uziemienia obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- roboty ziemne;

- montaz uchwytéw fundamentowych pod ptaskowniki uziemiajace;
- laczenie ptaskownikéw uziemiajacych;

- montaz i taczenie przewoddw uziemiajacych

- zabezpieczenie instalacji od wptywu czynnikdéw zewnetrznych;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

Cena montazu 1 kpl. szaf RACK i okablowania strukturalnego obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- sktadowanie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, przygotowanie podtoza;

- prefabrykacja i montaz kompletnej szafy RACK;

- montaz urzadzen aktywnych w szafie RACK;

- montaz gniazd IT;

- podtaczenie urzadzen;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanych podtgczen;

Cena montazu 1 kpl. instalacji RTV obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- sktadowanie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, przygotowanie podtoza;
- montaz urzadzen aktywnych w szafie RACK;

- montaz gniazd RTV;

- montaz konstrukcji wsporczej dla zestawu antenowego;
- montaz zestawu antenowego;

- ustawienie zestawu antenowego;

- podigczenie urzadzen;

- sprawdzenie poprawno$ci dokonanych podtaczen;

- uporzadkowanie placu budowy po robotach

Cena wykonania 1 kpl. uruchomenia systemow, pomiaréw i czynno$ci sprawdzajacych obejmuije:

- badanie instalacji pod katem skuteczno$ci ochrony od porazen;
- sprawdzenie rezystancji izolacji przewoddw;

- sprawdzenie zgodnosci oznaczen oraz ciggtosci zyt;

- zakup oprogramowania i rozszerzen licencii;

- programowanie i parametryzacja urzadzen;

- stworzenie niezbednych wizualizacji dla systemow;

- konfiguracja, sprawdzenie i uruchomienie urzadzen RTV;

- wykonanie protokotéw z badan i pomiaréw;

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
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11. Przepisy zwigzane
11.1. Normy

1. N SEP-E-004 wyd. Il Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

2. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

3. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

8. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

9. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

10.PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

11.PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

12.PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

13.PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

14.PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne.

15.PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

16.PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

17.PN-EN 60269-1:2010/A1:2012  Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

18.PN-EN 60269-2:2014-06 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane.

19.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

20.PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

21.PN-C-89258-4:1997 Tworzywa sztuczne. Folie opakowaniowe. Folia z polietylenu termokurczliwa.

22.PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogéine i wymiary.

23.PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii

24.PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 1: Wprowadzenie

25.PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej— Czes¢ 2: Centralne sygnalizacji pozarowe;j

26.PN-EN 54-3:2003/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe sygnalizatory
akustyczne

27.PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 4: Zasilacze

28.PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe

29.PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej — CzeS¢ 10: Czujki ptomienia. Czujki punktowe
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30.PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

31.PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 17: Izolatory zwar¢

32.PN-EN 54-18:2007/AC:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 18: Urzadzenia wejcia/wyjscia

33.PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia — Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

34.PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elekironiczne systemy zabezpieczen —
Cze$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu — Wymagania dotyczace systemow i czesci
skfadowych

35.PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

36.PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu —
Czes$¢ 1: Wymagania systemowe

37.PN-EN 50131-6:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — Cze$¢
6: ,Zasilanie”

38.PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — Czes¢ 1:
,Wymagania systemowe”

39.PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe Cze$¢ 4. ,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow sygnalizacji pozarowej,
sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych.

40.ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

41.ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

42.ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania
i badania.

43.BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

44 BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

11.2. Inne

[1] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano montazowych tom V - Instalacje
elektryczne.

[2] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.556).

[3] Ustawa z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121, pozycja 1138 z pozniejszymi zmianami)

[4] Rozporzadzenie Ministra  Spraw  Wewnetrznych z  dnia 22 kwietnia 1998 .
w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. 1998 Nr 55, poz. 362)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690)
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